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1. WPROWADZENIE

Technologia BIM (ang. Building Information Modeling) jest to proces tworzenia i zarza-
dzania cyfrowsg reprezentacja fizycznych i funkcjonalnych cech obiektu budowlanego. BIM
zaktada dostgp do informacji o obiekcie budowlanym dla wszystkich uczestnikow procesu
inwestycyjnego oraz stuzb eksploatacyjnych. W ogdlnym przypadku dostep ten moze by¢
realizowany dzigki przechowywaniu danych w chmurze lub poprzez wymiang danych pomige-
dzy ré6znymi aplikacjami. I tak z modelu architektonicznego moze by¢ automatycznie utwo-
rzony model cieplny czy konstrukcyjny. Technologia BIM jest wcigz rozwijana, a rozwdj ten
jest charakteryzowany poprzez poziomy dojrzatosci (ang. maturity levels).

W 2003 r. zostata opublikowana pierwsza wersja programu Audytor H20, stluzacego do
komputerowego wspomagania projektowania instalacji wodociggowych [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7].
Program ten szybko zdobyt duza popularnos¢ wsrod projektantow instalacji sanitarnych. W
2018 r. program Audytor H20 zostat zintegrowany wraz z programem CO (centralne ogrze-
wanie) 1 CC (centralne chlodzenie) w jednej aplikacji oznaczonej jako Audytor SET 7.0 [8].

Dzigki integracji trzech modutdéw tatwiejsze stato si¢ wykrywanie kolizji pomigdzy insta-
lacjami. Dodatkowo wraz z rozwojem oprogramowania, w tym samym czasie projektanci
wszystkich trzech systemoéw otrzymuja mozliwos¢ korzystania z najnowszych funkcji uta-
twiajacych projektowanie.

Jednocze$nie, z uwagi na to, ze w wewnetrznej strukturze programu zdecydowana czg$é
kodu jest wspolna dla wszystkich trzech modutdow, przyrost wielkosci programu jako catosci
jest nieznaczny.

Poza tym ilo$¢ miejsca zajmowanego w pamigci RAM w czasie pracy aplikacji jest sto-
sunkowo niewielka i w konsekwencji program mozna uzytkowa¢ nawet na komputerach wy-
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posazonych jedynie w 2 GB pamieci RAM. Chociaz w przypadku pracy z duzymi projektami,
w celu poprawy komfortu pracy, jako minimum zaleca si¢ 8 GB pamigci RAM.

Program od wersji 7.0 Pro umozliwia eksport zaprojektowanych instalacji do programu
Autodesk® Revit® w celu udostgpnienia ich modeli pozostatym uczestnikom procesu inwe-
stycyjnego oraz stuzbom eksploatacyjnym.

W wersji 7.0 z jednej strony zostalo znacznie utatwione projektowanie instalacji wodocia-
gowych z wykorzystaniem rozwini¢cia. Z drugiej strony wprowadzono nowe podejscie do
projektowania instalacji (rys. 1, 2). Projektant rysuje instalacje na rzutach kondygnacji, a trze-
ci wymiar generowany jest automatycznie przez program. Dzigki temu bardzo szybko i wy-
godnie tworzony jest pelny tréjwymiarowy model instalacji.

Projektowanie na rozwinieciu Projektowanie na rzutach

Rys. 1. Dostepne metody projektowania instalacji wodociggowych w programie
Audytor SET/H20
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Rys. 2. Rzut kondygnacji

2. WIZUALIZACJA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Program Audytor SET posiada modul trojwymiarowej wizualizacji instalacji (rys. 3 1 4),
analogiczny do modulu wizualizacji budynku, dostgpnego w programie Audytor OZC po-
czawszy od wersji 6.0. Nowy modul pozwala obejrze¢ trojwymiarowy obraz instalacji. Uta-
twia to znaczaco sprawdzenie poprawnosci instalacji 1 jej optymalizacje¢ przez projektanta.
Poza tym w ten sposdb mozna tatwo i1 szybko zaprezentowac instalacje innym osobom, np.
inwestorowi lub weryfikatorowi. Projektanci zwracajg uwage na przydatnos¢ wizualizacji do
prezentowania instalacji osobom bez wyksztatcenia technicznego, dla ktorych moze ona by¢
znacznie czytelniejsza od rysunkow technicznych (nawet aksonometrycznych).

Wizualizacja dostepna jest dla instalacji w catym budynku lub na wybranej kondygnacji.
Wersja dla catego budynku pozwala szybko oceni¢ wielkos$¢ instalacji oraz jej ogolny sche-
mat. Natomiast szczegotowe rozwigzania projektowe lepiej widoczne sa zazwyczaj na wizua-
lizacji jednej kondygnacji.

Poza tym wizualizacja umozliwia edycj¢ pionowego wymiaru instalacji (np. mozliwa jest
Zmiana poziomow rur).

Tréjwymiarowy model instalacji petni rdwniez rol¢ nawigacyjng. Zaznaczenie elementu
instalacji (np. rury) na modelu trojwymiarowym powoduje podswietlenie go na rzucie.
W razie potrzeby okienko z rzutami przetgczane jest na odpowiednig kondygnacje.
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Rys. 3. Wizualizacja instalacji wodociggowej w budynku wielorodzinnym (bez
architektury)
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Rys. 4. Wizualizacja instalacji wodociggowej w budynku jednorodzinnym

3. NOWE FUNKCJE W WERSJI 7.1 PROGRAMU AUDYTOR SET

Wersja 7.1 programu Audytor SET (opublikowana w 2019 r.) zawiera szereg nowych
funkcji 1 usprawnien, z czego najwazniejszg jest modut do rysunku aksonometrycznego pro-
jektowanych instalacji (rys. 5 i 6). Rysunek ten tworzony jest automatycznie, a rola uzytkow-
nika sprowadza si¢ do ewentualnej zmiany domyslnych parametrow oraz dodania etykiet
elementoéw instalacji. Przy czym etykiety te mozna w tatwy sposdb kopiowac na inne kondy-
gnacje, co jest bardzo istotne zwtaszcza w przypadku duzych projektow. Poza tym przy wia-
czonej funkcji synchronizacji etykiet, przesunigcie etykiety na jednej kondygnacji powoduje
analogiczne przesuni¢cie odpowiednich etykiet na pozostatych kondygnacjach. Domyslnie na
rysunku aksonometrycznym poszczegdlne kondygnacje sg rozsunigte, tak aby ich elementy
nie nachodzily na siebie, ale mozna t¢ opcje wytaczy¢. Rysunek aksonometryczny moze zo-
sta¢ nastgpnie wydrukowany lub wyeksportowany do formatu DWG, dzigki czemu moze stac
si¢ elementem dokumentacji techniczne;j.

Dodatkowo, poniewaz rysunek zawiera schemat catej instalacji, istnieje mozliwo$¢ zazna-
czania 1 szybkiej edycji danych wielu elementoéw instalacji, nawet znajdujacych si¢ na roz-
nych kondygnacjach.

Poza tym w wersji 7.1 wprowadzono szereg innych nowych funkcji i usprawnien:

— praktyczny system skrotow tekstowych, umozliwiajacy przypisanie przez uzytkownika
prostych kombinacji klawiszy do czesto wykorzystywanych narzedzi rysunkowych,

— mechanizm inteligentnego powiclania elementow instalacji ,,w dot”, pozwalajacy na
wigkszg elastyczno$¢ projektowania i przyspieszajacy modyfikacje projektu,

— opcja synchronizacji etykiet na kondygnacjach — na rysunkach rzutéw i aksonometrii,

—  mozliwo$¢ wyswietlania przewodow z uwzglednieniem dobranych $rednic,

— latwiejsza edycja wlasciwosci warstw rysunku (komenda Wiasciwosci warstwy ,,pod pra-
wym przyciskiem myszy” otwiera edytor wtasciwosci odpowiedniej warstwy — nie trzeba
jej szuka¢ na liscie),
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dodatkowe usprawnienia szkicowania instalacji kanalizacji, pozwalajgce na wygodne kre-

$lenie uktadu przewoddw, narzucanie $rednic i przygotowanie dokumentacji w postaci
schematu aksonometrii i zestawienia materiatow.

Kondygnacja:Parter
Rzgdna kondygnacji 1,50 m

Lo LIS

Rys. 5. Rysunek aksonometryczny instalacji wodociggowej w budynku jednoro-
dzinnym
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4. WSPOLPRACA Z PROGRAMEM AUTODESK® REVIT®

Pelny model pracy przy projektowaniu instalacji sanitarnych w technologii BIM pokazano
na rys. 7. Polega on na tym, ze model architektoniczny przenoszony jest do programu Audy-
tor OZC. Nastepnie uzyskany model cieplny jest korygowany i wykonywane sg obliczenia
obcigzenia cieplnego.

W kolejnym etapie model budynku wraz obliczonymi obcigzeniami cieplnymi przenoszo-
ny jest do programu Audytor SET, gdzie projektowane sg instalacje: wodociggowa, centralne-
go ogrzewania i centralnego chtodzenia.

Nastepnie zaprojektowane instalacje sg eksportowane do programu Autodesk® Revit®,
gdzie sa synchronizowane z wyjsciowym modelem architektonicznym.

5. LACZENIE PRZEWODOW

W programie Autodesk® Revit® czesto wystepujacym problemem jest zapewnienie pO-
prawnosci potaczen przewoddéw. Firma SANKOM rozwija wtyczki do programu Autodesk®
Revit®, ktore koryguja polaczenia przewoddéw w taki sposob, aby byly wykonalne za pomoca
dostepnych ksztattek, np. poprzez dodanie redukcji, mufy itp. (rys. 81 9).

Rys. 8. a) Polaczenie trojnikowe wykonane w programie Autodesk® Revit®;
b) To samo polaczenie po uruchomieniu wtyczki do korekty potaczen
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a)

Rys. 9. a) Pofaczenie wykonane w programie Autodesk® Revit®;
b) To samo potaczenie po uruchomieniu wtyczki do korekty potgczen

6. PODSUMOWANIE

Oprogramowanie z serii Audytor jest caty czas dynamicznie rozwijane w celu udostgpnie-
nia projektantom coraz bardziej zaawansowanych narzedzi, ktore odcigzaja ich podczas wy-
konywania zmudnych, powtarzalnych prac, umozliwiajac po§wigcenie czasu na zajecia bar-
dziej kreatywne (prace koncepcyjne, optymalizacja instalacji itp.).

W zwiazku z wprowadzeniem nowych wersji programu, organizowane sg szkolenia z za-
kresu jego obstugi, ze szczegdlnym uwzglednieniem nowych funkcji. Szkolenia te odbywaja
si¢ w formie prezentacji, warsztatow praktycznych oraz za posrednictwem Internetu (szkole-
nia ,,on-line”). Terminy szkolen sa zamieszczane na biezaco na stronie www.sankom.pl
w zaktadce Szkolenia.

Opracowane zostaty rowniez interaktywne warsztaty na platformie e-learningowej Kur-
sAudytora (www.kursaudytora.pl), w ktorych mozna bra¢ udzial w dowolnym dogodnym dla
siebie czasie.

Ponadto w serwisie YouTube na kanale SANKOMNET zamieszczone sg filmy szkolenio-
we nt. projektowania instalacji c.0. na rzutach oraz na rozwinigciach. Filmy dostepne sa pod
adresem: www.youtube.com/user/sankomnet/playlists.
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